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MotivaciónMotivación



Desafíos para Alcanzar las MDG en Energía

Ampliar el acceso a los p
servicios de energía a los pobres

Movilizar recursos financieros 
para expandir la inversión y los 

i i étiservicios energéticos

 La producción, distribución y  
consumo de energía  tienen 
muchos efectos adversos sobre el 
medio ambiente local, regional y 
global.

 Se necesitan sistemas 
energéticos más limpios paraenergéticos más limpios para 
contribuir a la sostenibilidad 
ambiental.



Índice de Desarrollo Humano yy
Consumo de Energía



Influencia Humana en Aumento de Emisionesf
de Gases de Efecto Invernadero (GEI)



Potenciales Efectos del Calentamiento Global



Emisiones CO2 por Habitante y PBI - 2007

Toneladas de CO2 por Habitante Kilogramos de CO2 por US Dólar



Emisiones CO2 del Sector Electricidad



Sit ió M di l R blSituación Mundial Renovables



Consumo Final de Energía por Tipo - 2008

ó é
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Generación Eléctrica por Fuente Energética - 2008
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Capacidad de Generación Con Renovables - 2009



Generación Eléctrica con Sistemas Fotovoltaicos

Total
Conectado a Red
Fuera de Red



Producción de Paneles Fotovoltaicos 1979 -2009



Precios de los Módulo Fotovoltaicos

Estados Unidos ($)

Europa (Euro)



Capacidad de Generación Con Eólicas (GW)

Adicionado 2009Adicionado 2009

Existente al 2008



Principales Fabricantes Eólicos - 2009



Situación Mundial Bio-Combustibles



Metas Renovables en Europa para el 2020



M i d P ióMecanismos de Promoción



Algunos  Problemas que Enfrentan las Renovables

 Tramites de permisos, autorizaciones o concesiones diversos, y 
algunas veces complejos, ante autoridades diferentes

 Requisitos ambientales y sociales generalmente más exigentes que 
para las tecnologías convencionales

 Requisitos (generalmente exigentes) para conectarse a la red
 Problemas de capacidad y costo de transmisión (recursos de Problemas de capacidad y costo de transmisión (recursos de 

energías renovables ubicados generalmente lejos de las redes o con 
distribución regional particular)

 “Problemas” operativos de intermitencia en el caso de ciertas 
t l ítecnologías

 Regulaciones complejas
 Mayores dificultades de financiamiento que las tecnologías 

convencionales debido al monto de inversión inicial, y en el caso deconvencionales debido al monto de inversión inicial, y en el caso de 
las hidroeléctricas al mayor tiempo de vida útil de las instalaciones 



Visión Macro de los Sistemas de Apoyop y
e Incentivos a Renovables

 La experiencia internacional pone de relieve claramente que para 
desarrollar proyectos hidroeléctricos de pequeña escala (o de energías 
renovables) en magnitud importante se requiere de incentivosrenovables) en magnitud importante, se requiere de incentivos 
tarifarios especiales (a fin de reflejar todo el valor económico o como 
medida temporal para dar apoyo a las tecnologías en tanto que se 
alcanzan las economías de escala) y a menudo es necesario prestarlealcanzan las economías de escala) y a menudo es necesario prestarle 
asistencia a los promotores a fin de que tengan acceso al 
financiamiento a largo plazo.

 En general hay dos sistemas de apoyo/incentivo a las renovables. En elEn general hay dos sistemas de apoyo/incentivo a las renovables. En el 
caso donde el gobierno fija una tarifa (como la nueva ley de energías 
renovables de Alemania - feedlaw), es el mercado el que determina la 
cantidad. A la inversa, en el caso donde el gobierno fija la cantidad , g j
(como en los países que establecen las obligaciones de compra de 
energías renovables), es el mercado el que fija el precio.



Apoyo e Incentivos a Renovables (Continuación)

 A nivel mundial, sin duda alguna el enfoque más utilizado para el 
apoyo tarifario para las energías renovables es la denominada tarifa 

á“feed-in”, en la cual los proveedores de electricidad están obligados a 
comprar electricidad generada por energías renovables a un precio 
tecnológico específico basado en la estimación de los costos del 
productorproductor.

 El segundo enfoque más generalizado es que el Gobierno provea una 
tarifa preferencial basada en los costos evitados por el comprador. 
Aunque este sistema es económicamente racional (sobre todo porqueAunque este sistema es  económicamente racional (sobre todo porque 
el mercado decide sobre cuáles son las tecnologías que deben 
implementarse), tiene oposición entre quienes apoyan las energías 
renovables sencillamente porque a menudo la tarifa no da paso a lasrenovables sencillamente porque a menudo la tarifa no da paso a las 
tecnologías de mayor costo.



Apoyo e Incentivos a Renovables (Continuación)

Un tercer enfoque consiste en que el Gobierno fije la cantidad de 
energía renovable que las compañías distribuidoras deben comprar 
(muy a menudo como un porcentaje de las compras totales, 
incrementándose en el tiempo), con penalidades significativas en caso 
de incumplimiento. Esto puede ser económicamente racional si las 
metas se fijan sobre las estimaciones de la demanda económicamente 
eficiente. La dificultad es que a menos que las cantidades se fijen por 
t l í i t l í d í bl d lttecnología, quienes proponen tecnologías de energía renovable de alto 
costo – principalmente eólica – se quejan porque los incentivos no son 
suficientes para su tecnología preferida.



Políticas de Promoción de Energías Renovables

 Tarifa Garantizada (“Feed-in-Tariff”)
 Sistemas de Cuotas o Portafolio de Renovables (RPS)
 Subsidios al Capital; Donaciones; Descuentos
 Rebajas Impositivas, a la Inversión y Otras Formas
 Reducción de Impuestos VAT a las Ventas de Regulación Reducción de Impuestos VAT, a las Ventas, de Regulación, 

y Otras
 Certificados Transables de Energía Renovable (RECs)
 Pagos por Producción de Energía Renovable
 Medición Neta
 Inversión Directa Préstamos o Financiamiento Públicos Inversión Directa, Préstamos o Financiamiento Públicos
 Licitaciones Públicas de Renovables



Experiencia Europea en Políticas de Promoción

Tarifa “Feed-in”

Tarifa Feed-in tariff y Cuotas
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Rango de Precios de Apoyo a PCH en EU-15



Tarifas “Feed-In” en Europa Oriental f p
(Céntimos/kWh)

 Hungría Eslovaquia  Bulgaria Eslovenia República Checa 
  € US € US € US € US € US 
Costo Punta Evitado 
Fuera de Punta     

10,0 
6,3 

15,8
9,9   

Eólica <1 MW 6,46 10,2 6,10 9,6 8,74 13,8Eólica 1 MW 6,46 10,2 6,10 9,6 8,74 13,8
            >1 MW  6,46 10,2 5,90 9,3  
Geotérmica  9,01 14,2 5,90 9,3  15,98  25,2
Proyectos 
hidroeléctricos de 
pequeña escala 

 5,94 9,4 4,09  6,5  8,49  13,4

Proyectos 
hidroeléctricos dehidroeléctricos de 
pequeña escala <1 
MW 

  6,20 9,8  

 1-10 MW   6,14  9,7 5,90 9,31  
Rehab. Proyectos 
hidroeléctricos de 
pequeña escala 

 6,20 9,8  7,71  12,2

G d llGas de relleno 
sanitario   5,30 8,4 8,09  12,8 

Biogas  6,46 10,2  10,80 17,0 
Combustión conjunta 
de Biomasa  5,17 8,2  

Plantación de Biomasa  7,75 
 12,2  

Biomasa  5,17
 8,2  8,31-12,00 13,1- 18,9

 
   <1 MW   9,36 14,8 
   >1 MW    9,11 14,4  

 



Sit ió Al P í d ALSituación en Algunos Países de AL



Políticas de Promoción Renovables en LA



Políticas de Promoción de Energías Renovables

(1) Tarifa Garantizada (“Feed-in-Tariff”)
(2) Sistemas de Cuotas o Portafolio de Renovables (RPS)( ) ( )
(3) Subsidios al Capital; Donaciones; Descuentos
(4) Rebajas Impositivas, a la Inversión y Otras Formas
( ) ió A ió(5) Reducción de Impuestos VAT, a las Ventas, de Regulación, 

y Otras
(6) Certificados Transables de Energía Renovable (RECs)( ) g ( )
(7) Pagos por Producción de Energía Renovable
(8) Medición Neta
(9) I ió Di t P é t Fi i i t Públi(9) Inversión Directa, Préstamos o Financiamiento Públicos
(10) Licitaciones Públicas de Renovables



Programa GenRen de Argentina

 La Ley 26.190 impulsó el “Régimen de Fomento Nacional para el 
uso de fuentes renovables de energía destinadas a la generación 
eléctrica”. Reglamentada a través del Decreto Nº 562/09.

 Estableció que en el plazo de 10 años, el 8% del consumo eléctrico 
tiene que ser abastecido a partir de fuentes de energías renovablestiene que ser abastecido a partir de fuentes de energías renovables

 Energía Argentina Sociedad Anónima (ENARSA) licitará la 
compra de energía eléctrica proveniente de fuentes renovables.

 Se aceptarán ofertas con módulos de potencia de hasta 50 
Megavatios.

 ENARSA venderá la energía al Mercado Eléctrico mediante g
contratos a 15 años de plazo.



Adjudicaciones de Proyectos para GenRen



Adjudicaciones Proyectos GenRen (Continuación)

Resumen
 Total oferentes: 21 empresas
 N° de proyectos presentados (y potencia): 51 (895 MW)
 Potencia ofertada: 1,436.5 MW
 N° de proyectos Adjudicados (y potencia):
 Eólica: 17 ()
 Bio-combustible:     4 ()
 PCH: 5 (10.6 MW)
 Solar FV: 6 (20)
 Total potencia adjudicada: 895 MW



Promoción de Renovables en Brasil

 En 2002, Brasil creó el Programa de Incentivos a las Fuentes Alternativas 
de Energía Eléctrica (PROINFA, Ley 10.438 del 26 de abril), con el objetivo 
de desarrollar 3,300 MW de generación de energías renovables (1,100 MW 
para cada energía generada por medio eólico, hidroeléctricos de pequeña 
escala y biomasa) mediante contratos de compra a 20 años con Electrobras.

 Los objetivos principales del programa fueron los siguientes:
– Diversificar las fuentes primarias de generación de electricidad con el fin de mejorar 

las condiciones de suministro a nivel nacional y regional
– Hacer el mejor uso del potencial regional y la creación de fuentes de trabajo

R d i l i i d d f i d– Reducir las emisiones de gases de efecto invernadero
 El programa PROINFA tiene dos etapas. La primera con una duración 

hasta diciembre del 2008 (ya cumplida) y la segunda que requerirá que un 
í i d l 15 i t d l i t l d l t i id dmínimo del 15 por ciento del incremento anual de electricidad sea 

contratado de estas fuentes renovables, bajo acuerdos de compra de energía 
a 15 años.



Promoción de Renovables en Brasil (Continuación)

 Las condiciones generales del programa contemplan:
– Apoyo a los productores de pequeña escala
– El costo de la energía de las fuentes renovables es compartido por todos los 

consumidores que son suministrados por el sistema nacional
– Condiciones técnicas, económicas, financieras y legales estándares para las 

licitaciones
D h bli t i d l ió bl– Despacho obligatorio de la generación renovable

– Licencia ambiental mandatoria, respetando las condiciones regionales
 Los proyectos hidroeléctricos de pequeña escala que califican, pueden 

obtener el 80% del financiamiento del Banco Nacional de Desarrolloobtener el 80% del financiamiento del Banco Nacional de Desarrollo 
Económico y Social (BNDES), sin embargo, para calificar para el 
financiamiento de PROINFA, se requiere que un mínimo del 60% del 
valor de las compras del proyecto sea equipo fabricado en Brasil y y el 20valor de las compras del proyecto sea equipo fabricado en Brasil y y el 20 
por ciento debe ser capital propio. Algunos proyectos eólicos también 
están siendo financiados por el Banco del Nordeste de Brasil.



Resultados de PROINFA en Brasil

 Para abril de 2007, el 55 por ciento de la meta de 3.300 MW (1.809 
MW) se encontraba ya en operación o en construcción, y se había 
contratado un 18 por ciento adicional:p
– Proyectos hidroeléctricos de pequeña escala: 1,077 MW (90 por ciento de la 

meta) en operación o en construcción.
– Eólicos: 218.5 MW (15 por ciento de la meta) en operación o en construcción.

Biomasa: 514 MW (75 por ciento de la meta) en operación o en construcción– Biomasa: 514 MW (75 por ciento de la meta) en operación o en construcción.
 Por otra parte, a diciembre de 2008 se muestran los siguientes 

resultados:
– En PCH de 63 proyectos contratados por un total de 1 191 4 MW 39 están enEn PCH, de 63 proyectos contratados por un total de 1,191.4 MW, 39 están en 

operación con 775.2 MW y 20 proyectos están en construcción por un total de 
405.2 MW.

– En el caso de las eólicas, de 54 proyectos con 1,423 MW, solamente 17 están 
en operación (456 MW) y otros 15 por 324.5 MW están en construcción.p ( ) y p

– En el caso de biomasa, de 27 proyectos contratados por un total de 701 MW, 
20 están en operación (563.2 MW) y uno de 70.4 MW está en construcción.



Resultados de PROINFA en Brasil (Continuación)

Concluídas 
d d Não Iniciada construção S b j di /

Qde 16 25,4% 3 40 63,5% 1 1,6% 2 3,2% 3 4,8% 1 1,6% 63
MW 299,34 25,1% 76,50 758,70 63,7% 18,00 1,5% 28,70 2,4% 46,70 3,9% 10,00 0,8% 1.191,24
Qde 19 70,4% 0 1 3,7% 1 3,7% 2 7,4% 3 11,1% 4 14,8% 27

Fonte Em construção
aguardando 

regularização 
op.comercial 
pelo Proinfa

Com EPC

Operação comercial 
pelo PROINFA

Não Iniciada construção Sub judice/ em 
rescisão 

contratual Sem EPC Total

TOTAL  
contratado

BIOMASSA

PCH

MW 504,34 73,6% 0,00 10,00 1,5% 30,50 4,5% 61,00 8,9% 91,50 13,4% 79,40 11,6% 685,24
Qde 6 11,1% 0 18 33,3% 25 46,3% 5 9,3% 30 55,6% 0 0,0% 54
MW 218,50 15,4% 0,00 206,63 14,5% 755,09 53,1% 242,70 17,1% 997,79 70,1% 0,00 0,0% 1.422,92
Qde 41 28,5% 3 59 41,0% 27 18,8% 9 6,3% 36 25,0% 5 3,5% 144
MW 1.022,18 31,0% 76,50 975,33 29,6% 803,59 24,4% 332,40 10,1% 1.135,99 34,4% 89,40 2,7% 3.299,40

Qde 93,7% 63
MW 95,2% 1.191,24

59

EÓLICA

BIOMASSA

1.135

TOTAL 
CONTRATADO

Sub total PCH

Qde 74,1% 27
MW 75,1% 685,24
Qde 44,4% 54
MW 29,9% 1.422,92

Qde 71,5% 144
MW 62,9% 3.299,40

Obs : para o PROINFA foi considerado a potência contratada

425

103
2074,01Sub total Geral

Sub total EOL

Sub total BIO
514
24

20

Obs.: para o PROINFA foi considerado a potência contratada



Energías Renovables no Convencionales g
(ERNC) en Chile – Ley 20257, Marzo 2008

 Comercializadores de energía (SIC y SING) deben acreditar que un
porcentaje de la energía comercializada cada año fue ERNC

 E i i í i li d ti d 2010 Exigencia para energía comercializada a partir de 2010
 La exigencia rige por 25 años (hasta el 2034)
 Recae sobre energía de contratos de suministro: con libres y con g y

distribuidoras, suscritos a partir de 31/08/07
 Los porcentajes a acreditar para cada año son:

 2010 a 2014: 5%; 2015-2024: incremento anual de 0.5% (2015 : 5.5%; 2016 : 6%; ...)2010 a 2014: 5%; 2015 2024: incremento anual de 0.5% (2015 : 5.5%; 2016 : 6%; ...)

 2024 en adelante: 10%

 Las compañías que no cumplan con esta obligación, pagarán una multa 
de US$2 5 por cada MWh de energía ERNC no suministradade US$2,5 por cada MWh de energía ERNC no suministrada, 
aumentando a US$3,8 si dentro de los tres años siguientes al 
incumplimiento, la empresa reincide



Proyectos ERNC en Chile en Evaluación

Tipo Nº MW Nº MW Nº MW
En TrámiteAprobados Totales

Tipo Nº MW Nº MW Nº MW
Hidro 24 216 3 19 27 235
Eólicos 7 262 6 630 13 892
Biomasa 5 71 0 0 5 71
Total 36 549 9 649 45 1198

Además, se han identificado del orden de 180
iniciativas en distinto grado de maduración, desde
idea de proyecto hasta en construcción u operación.



Ley de Promoción de Energías Renovables de Perú

 Energía Requerida: 5% de consumo nacional de electricidad y una 
tasa de crecimiento no menor a la del año anterior, menos la 
producción de energía del año anterior de las RERs adjudicadas (enproducción de energía del año anterior de las RERs adjudicadas (en 
las RERs adjudicadas no se cuentan las hidroeléctricas).

 Las subastas se realizarán con una periodicidad no menor a dos años. 
Las bases establecen porcentajes de participación de cada tipo deLas bases establecen porcentajes de participación de cada tipo de 
tecnología en la Energía Requerida.

 OSINERMIN establece la Tarifa Base (realmente tope) para cada tipo 
de tecnología Adjudicaciones se hacen en orden de mérito (preciode tecnología. Adjudicaciones se hacen en orden de mérito (precio 
ofertado), separadamente para cada tipo de tecnología según 
porcentajes, hasta completar la energía requerida.

 Si no se logra cubrir porcentaje de una tecnología se completa Si no se logra cubrir porcentaje de una tecnología, se completa, 
proporcionalmente, con ofertas excedentes de otras tecnologías.



Ley de Renovables de Perú (Continuación)

 Energía Requerida: 5% de consumo nacional de electricidad y una 
tasa de crecimiento no menor a la del año anterior, menos la 

ó íproducción de energía del año anterior de las RERs adjudicadas (en 
las RERs adjudicadas no se cuentan las hidroeléctricas).

 Las subastas se realizarán con una periodicidad no menor a dos años. 
j i i ió iLas bases establecen porcentajes de participación de cada tipo de 

tecnología en la Energía Requerida.
 OSINERMIN establece la Tarifa Base (realmente tope) para cada tipo 

d l í Adj di i h d d é i ( ide tecnología. Adjudicaciones se hacen en orden de mérito (precio 
ofertado), separadamente para cada tipo de tecnología según 
porcentajes, hasta completar la energía requerida.
Si l b i j d l í l Si no se logra cubrir porcentaje de una tecnología, se completa, 
proporcionalmente, con ofertas excedentes de otras tecnologías.



Primera Subasta de Renovables de Perú - 2010



Subasta Complementaria de Renovables - 2010



Financiamiento Proyectos EnergéticosFinanciamiento Proyectos Energéticos
por el Banco Mundial



Brecha de Acceso a los Más Pobres
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Préstamos BM Desarrollo Energía 2004-09



Préstamos BM en Energía por Regiones 2004 y 2009



Préstamos BM en Renovables y EE 2004 y 2009



Fondos de Inversiones para el Clima

Administrados conjuntamente por los BMDs para dar donaciones y 
financiamiento blando a los países en desarrollo para hacer frente a 
los desafíos urgentes del Cambio Climático

Fondo para Tecnología Limpia (CTF) ~ $5.2x109

Fondo Estratégico para el Clima ~ $1.0x109

— Ampliación de ER in Países de Bajos Ingresos

Financiamiento de Carbono

10 Fondos de Carbono ~ $2.2x109 (200 proyectos)

Facilidad para la Asociación de Carbono (CPF)



Muchas Gracias por su Atención

Vista de la Tierra de noche desde el espacio


